Nedan dom generella ekvationerna for att beskriva kulbanor i 3D jag tar hansyn till Magnus effekterna och gyroeffekterna i y
axeln & z axeln eftersom hastigheten varierar i y led i kulbanan. Man I6ser d ett ekvationssystem med 3 andraordningens
differentialekvationer. Och &r hastigheten i y led i kulbanan positiv sticker kulan 8t hoger och uppdt. Man méste bestamma 4
st konstanter och kan géra det genom att anvanda mat data.

For att berakna Fgz(t) maste man ta ett extra steg i I6sningen av differentialekvationen och fa tvad vinklar och pa s satt
kunna rakna ut £2(t) den forsta av tvd punkter och dividera med 2 At

t Tid

ro(y) Densitet p luft vid hajd

cw (M) cw vérde pd kula som funktion av Mach talet
w(t) Rotations hastighet p& kula vid tid och den beror p& densitet pd luften
Vs+TOL Sidvind hastighet positiv kommer fran vanster
r Radie pa kulan

As Area pd kulan i sido vy

Af Front area pd kula

% Altitud vinkel for sikteslinje

a Elevationsvinkel frén sikteslinje

m Massa pé kula

vljud Ljudhastighet

I Kulans troghetsmoment

P Atmosfarstryck

T Temperatur

Py (£) = k210 (y (1)) -2+2 () w () -7+ cos (atan(y'(ﬂ ))

@' (t)

Fmz (£) =3 1o (y (1)) [z-ymt).cos(atan(y'(f) )).w(t).r_ 2(0) 20, Vs v]

@' (t)

dt @' (t)
(1) = —k1-70 (y (1) w[W]-(z'(t)2 #0/(0)-conton [ £

V() +v() ]-(m’(t)2 +y’(t)2>-sin(atan(yi(t) ))_g_ Fmy (t)

y"(t) =—kl-7o(y(t))-cw [ vljud (y (t))

z(0)=0 y(0)=0 z(0)=0 2’ (0) =v0 - cos (a+7) y'(0)=v0-sin(a+7v) 2/(0)=0

Berakning av gyromoment kring y axeln i en kulbana dér y ar hojd och kraften kommer da att verka runt y axeln medurs om
kulan snurrar medurs.




